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Ⅲ. 기초 계측 실습

우리가 보통 쓰는 온도계는 수은이나 알코올이 열팽창하는 원리를 이용

한 것이다. 더우면 수은이나 알코올의 부피가 팽창하여 높은 눈금까지 올

라가고, 추우면 부피가 수축하여 낮은 눈금을 가르킨다. 그러나 제철소에

서 1,000℃가 넘는 쇳물의 온도를 잴 때에는 이런 온도계로는 안된다. 그

러면 어떻게 할까? 첫 번째 방법 압력을 이용하는 것이다. 밀폐된 금속용

기에 화학적으로 활발하지 않은 질소를 담아 놓고 가느다란 금속관을 통

하여 압력계 연결시킨다. 그 다음 측정하려는 물체를 금속용기에 담그면

용기 내의 질소가 팽창하여 압력계에 압력을 가하게 되는데, 이것을 수치

로 나타내면 온도를 알 수 있다. 이런 방법은 섭씨 550℃부터 영하 50℃

까지 잴 수 있다. 두 번째 방법은 열전쌍을 이용한 열전 온도계다. 열전쌍

이란 서로 다른 두 개의 금속을 고리 모양으로 접합시켜 놓은 것으로, 두

접합점에 온도차가 생기면 기전력이 발생한다. 이렇게 열을 가하면 전기가

발생하는 대표적인 열전쌍으로 백금, 백금 로듐이 있는데 이것으로 잴 수

있는 온도는 섭씨 1,450℃까지이며, 또다른 열전쌍을 이용하면 섭씨

2,000℃까지 잴 수 있다. 열전 온도계는 한쪽 접점을 일정한 온도로 유지

시키고 다른 접점을 재려고 하는 물체에 연결시켜 사용한다.
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그림 Ⅲ-23  끓는점 오름 곡선

용용매매 끓끓는는점점((℃℃)) KKbb 용용매매 어어는는점점((℃℃)) KKbb

그림 Ⅲ-24  어는점 내림

그림 Ⅲ-21  액체 증발

그림 Ⅲ-22  액체의 증기압력
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그림 Ⅲ-26  액체의 끓는점 오름과 어는점 내림 곡선

그림 Ⅲ-25  어는점 내림 곡선

용용매매 어어는는점점((℃℃)) KKff 용용매매 어어는는점점((℃℃)) KKff
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바. 실습 순서
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사. 실습 보고서

온온 도도 ((℃℃))

시시간간((초초))
벤벤 젠젠 벤벤젠젠--나나프프탈탈렌렌 혼혼합합 용용액액

11회회 22회회 33회회 평평균균 11회회 22회회 33회회 평평균균

측측정정 항항목목 값값

실실 습습 일일

실실습습단단원원

실실습습제제목목

실실 습습 자자 조조

재재 료료

기기 구구
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아. 수행 평가

실실험험
세세부부사사항항

항항목목
항항목목별별 채채점점 방방법법

배배 학학 교교
과과제제명명 번번호호 점점 생생 사사

측측정정 항항목목 값값

실실 습습 일일

실실 습습 자자

지지도도교교사사

총총 평평평평가가 결결과과
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자. 평가 문제

추운 겨울에 물만 들어있는 독은 물이 얼

어서 독이 깨지지만 간장 독은 간장이 얼지

않아 깨지지 않는다. 추운 겨울에도 간장 독

이 깨지지 않는 이유는 무엇일까?

간장은 12월경에 콩으로 메주를 쑤어 자

연 발효시킨 후, 다음 해 2�4월경에 소금물

에 메주를 담가 1�2개월 숙성시킨다. 그런 후에 메주를 뜨고 간장을 다리

면서 맛과 수분을 조절한다.

간장의 소금 농도는 보통 18�20%이며, 간장이 갈색을 띠는 것은 아미

노산의 분해 산물인 멜라닌과 멜라노이딘에 의한 것이다.

간장의 냄새는 알코올, 케톤, 알데히드, 휘발성산∙에스테르, 페놀 등이

혼합된 것이며, 간장의 고유한 맛은 β-메틸 메르캅토프로필 알코올(β-

methyl mercaptopropyl alcohol)에 의한다. 이와 같이 간장은 물에 소

금과 여러 물질이 섞인 혼합 용액이다.

추운 겨울에 물만 들어있는 독은 얼어서 깨지지만 간장 독이 깨지지 않

는 이유는 간장은 순수한 물이 아닌 물에 소금과 여러 물질이 섞인 혼합

용액이기 때문이다.

순수한 물만 들어있는 독은 0℃에서 물이 얼

기 때문에 부피가 팽창하여 독이 깨지지만 간

장은 0℃보다 낮은 온도에서 언다.

간장 안에 들어있는 염분이 모두 NaCl이라

고 가정하면 소금의 농도가 18%인 간장의 어

는점은 영하 14℃이고, 소금의 농도가 20%인

간장의 어는점은 영하 16℃이다. 따라서 간장 독은 들어있는 소금의 농도

에 따라서 어는점이 낮아지므로 추운 겨울에도 얼지 않는다.
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